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Der DVGW ist das Netzwerk der deutschen Gas-, Wasserstoff-

und Wasserbranche

Hauptgeschaftsstelle in Bonn, Reprasentanzen in Berlin und Brissel
» 9 Landesgruppen und 62 Bezirksgruppen

= 2.600 ehrenamtliche und 1.000 hauptamtliche Experten

= 9 Tochtergesellschaften und Beteiligungen

= 9 eigene Forschungsstandorte

= Wir stehen fir 66.000 Beschaftigte
und mehr als 1 Millionen km Leitungsnetz
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Das deutsche Gasnetz — das zuklnftige Wasserstoffnetz

Gasnetze: Umfang, Leistung und
Verbraucher

E}- Wie H2-ready ist das System bereits?

% Kosten der H2-Transformation

-l H2-Netze und die Versorgung von
N Kraftwerken



Die Verteilung von H, an Mittelstand, Kraftwerke, Industrie und Haushalte ist
uber das Gasnetz am besten moglich

Das Fernleitungsnetz versorgt 500 Grof3kunden und die Verteilnetze Langen

Das Verteilnetz versorgt 1,8 Mio. Unternehmen sowie lokale Kraftwerke Femleitungsnetze:

und 20 Millionen Warmekunden A
Verteilnetze:

» Das Gasnetz ist 600.000 km lang und flachendeckend ausgebaut 562.447 km

» Wiederbeschaffungswert allein des Verteilnetzes: 270 Mrd. Euro

* Unsichtbare Infrastruktur fir neuen Energietrager —
ohne Baustellen in den Ballungszentren

Industrie Haushalte Gewerbe & Strom- Warme- Eigenverbrauch Verkehr
Dienstleistung versorgung & Kalteversorgung Gaswirtschaft

Terrawattstunden Energie aus dem Gasnetz



H,-readiness — Stand der Assets und Auswahl von belegenden

Forschungsprojekten

So weit ist das

System ,H,-ready”

10%

Speicher
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DVGW:-Projekt:
Transformationspfade
Untergrundspeicher

DVGW priift H,-Readiness aller Bestandteile der

DVGW-Projekt:

DVGW-Projekte:

H,-Tauglichkeit von Stahlen,
H,-Toleranz von Duktilguss,

H, und Kunststoffe

Gasnetze.

Die meisten Assets sind bereits nachweislich
bereit fur H,.

Neuste Erkenntnisse zeigen, dass u. a. die

HydEKus
\ Rohrleitungen zu fast 100% H,-ready sind.

K/ /

Gasdruckregel- und messanlage Rohrleitungen

H2-Readiness abhangig von Komponenten: und Armaturen ’

: Fast alle Rohrleitungen und
dichterstation Druckregel- Vorwarmer Gasmessung Sicherheits- Armaturen des gesamten Gasnetzes Gaszahler Gassicherung
gerat und Filter vertis sind zu 100 Prozent H,-ready.
0 o ’ o DVGW-Projekt: / 7
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DVGW-Projekt:
\ HySp oo Quell: DVGW "\ DVGW-Projekte:
DVGW-Projekte: H,-Sicherheit,
DVGW-Projekt: H,-Infra, H,Vent
H, und Schweilzen TrazfoHyVe, ’
) H,-Umstellung,

EU-Projekt: HIGGS Dichtheit von Quelle: DVGW

Flanschverbindungen H,

VerifHy- | e
Datenbank
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DVGW-Projekt H,-Toleranz von Stahlen:

Stahlrohrleitungen bereits zu 100% H,-ready

Einfluss des H,-Partialdrucks

» Alle typisch in Rohrleitungen verwendeten Stahle in

Zunehmender H -Partialdruck Deutschland (und Europa) sind 100% H2-tauglich.
fiihrt zu leicht absinkender .
Bruchzéhigkeit K,. » Ublicher Betrieb der Stahlleitungen mit H2 gemaf

AnschlieBend Sattigung.

K, (MPa m")

DVGW G 464 ist mdglich.
Alle Ergebnisse sind deutlich

noner als geforderter crenzvert 3> Ergebnisse sind Gbertragbar auf Verteilnetze und
von 55 MPa m'2 (ASME B31.12) . .
H2-Beimischungen.

0
ObarH, 02barH, 1barH, 2barH, 5barH, 10barH, 20barH, 100barH,
Wassersioffdruck (bar) Quelle: 0GE k

N

u
Projektwebseite

Beispielrechnung
Konservative Annahmen mit einem Stahlrohr (DN 600, DP 67,5,
L 415, Wanddicke 8 mm) und def. Fehler (50 mm lang & 0,8 mm tief)

I Weitere DVGW-Forschungsprojekte
prifen aktuell zudem abschlie3end die

Bei taglichen Lastwechseln

; - e Konservative e von 10 bar (sehr konservative ) )

‘e = Annahme) wird der Riss H2-Tauglichkeit von Kunststoffen
RS nach DVGW G 464 nach >10.000 Jahren sprung- . . .

08 —0802mn hatt grafier und versagt. und Duktilguss in Rohrleitungen.
HED & i

% / Alternative Interpretation:

i g 1- nach 100 Jahren tritt ein Riss-

wachstum von 0,002 mm auf.

1 0 100 1000 10.000

—— 10 bar Zeit (Jahre) Quelle: 0GE Dvcw



https://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-h2-tauglichkeit-von-staehlen/
https://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-h2-tauglichkeit-von-staehlen/
https://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-h2-tauglichkeit-von-staehlen/

verifHy — HydrogenREADY Database:

Datenbank mit Informationen zur H,-Readiness von Assets und Komponenten

Die H2Readiness-Datenbank listet die Wasserstoffeignung
von Produkten, Komponenten und Materialen auf.

Unterstutzt Gasnetz/-
infrastrukturbetreiber bei Planung
und H,-Umstellung der Infrastruktur.

vLeriny

HydrogenREADY
Database

Hersteller kdbnnen geprifte Auskinfte
uber die Wasserstoffeignung ihrer
Produkte, Kunden direkt zuganglich
machen.

A
DVGW




Welches Spektrum deckt verifHy ab?
Die Gasverbrauchs-
geréate werden in der
H,-Datenbank nicht
betrachtet. Wir prifen
zurzeit eine Erweiterung

Gas-Druckregel- " )
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Wie funktioniert verifHy?

Netzbetreiber

b
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Hersteller

Clearing

H,-Kompendium

Gruppe

Quality

-stelle Gate

v

L{o0
K

[/
Forschung
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HydrogenREADY
Database
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Y Zur verifHy-Webseite
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- Betreiber

Regelsetzer

Produkte
Komponenten
Materialien
Systemaspekte

Forschungsergebnisse
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https://www.verifhy.de/
https://www.verifhy.de/
https://www.verifhy.de/

Was kostet uns die Hp-Umrustung der dt. Gasnetze?

- Ergebnisse eine Kurzstudie der DBI-Gruppe, Marz 2024

Fernleitungsnetz

Basierend auf H,-Kernnetz-Entwurf der FNBs vom 15.11.2023:

* Investitionskosten bis 2032 von 19,8 Mrd. € (inkl. Kosten flir Nebenanlagen wie GDRM-Anlagen).
» Zusétzlich 2,0 Mrd. € fur erdgasverstarkende MalRnahmen an.

« Jahrliche Betriebskosten ab 2032 von ca. 0,41 Mrd. €.

Investitionskosten in Mio. €

7.000 -
6.000 -
5.000 -
4.000 1

3.000
2.000
1.000

Erdgasverstarkende MaRnahmen (FNB Gas)
Neubau Verdichter (FNB Gas)

Umstellung & Neubau von Leitungen weiterer

1 potenzieller Wasserstoffnetzbetreiber
1 = Neubau Wasserstoffleitungen (FNB Gas)
| I I m Umstellung bestehender Erdgasleitungen

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032  (FNBGas) e

Quelle: ,H2-ready und klimaneutral bis 2045“, DBI-Gruppe, Mérz 2024 DVGW




Was kostet uns die H,-Umristung der dt. Gasnetze?

- Ergebnisse eine Kurzstudie der DBI-Gruppe, Marz 2024

= VVNB_Rohrleitungen

Gasverteilnetz

Umstellung des dt. Gasverteilnetzes auf H2 fihrt zu
Investitionskosten von insgesamt 47 Mrd. €

(Szenario: 2/3 der Gasanschliusse fur Haushalte und
Gewerbe sowie 81% seiner heutigen Netzlange) . Gesamtinvestitionskosten ® Hausanschluss-Bauteile

» umfasst Kosten fur regulare und auf3erplanméaRige 2024-2045:
Erneuerung des Verteilnetzes. \ 47 Mrd. €

» Aullerplanmallige Kosten entsprechen lediglich
11% /5,3 Mrd. € der Gesamtkosten.

= VNB_Einbauteile

VNB_GDR(M)A

= Hausanschluss-Messtechnik

= regulare Erneuerung

# aullerplanméafig Erneuerung

W

s £,

2 5 58 . v Grol3teil der dt. Gasinfrastruktur ist bereits
< €L e aulterplanmanige . .

8 < Emeuerung fur H2 geeignet.

0 ﬁ [}

o 50 14 4 . . . .
i %I Bl . Nicht fur H2 geeignete Assets werden meist
:(gi 5 B2 ——Antel Verteinetz mit bereits im Rahmen der regularen

¢ é"’u“—’ 100% H2-Readiness Erneuerung ersetzt. > kein Mehraufwand
- Lo

Quelle: ,H2-ready und klimaneutral bis 2045%, DBI-Gruppe, Méarz 2024
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Bedeutung der Gasnetze fur die Versorgung von Kraftwerken in Deutschland

Kraftwerkstypen nach Leistung und Anzahl

Leistung Anzahl
ekt 1
29 GW Erdgas

40%

336w

[ |
# Steinkohle Gaskraftwerke
Braunkohle J" 689
25% B;KW Braunkohle
[
20 GW 6GW 7
. studi Quelle: DVGW basierend auf Daten der DBI-Gruppe
zur Studie

Gaskraftwerke bleiben wichtig fur die
Stromerzeugung — nicht nur als Back-up.

Sie miussen auf H, umgerustet und an das

H,-Verteilnetz angeschlossen werden.

Gilt auch fir eine Vielzahl dezentraler BHKW.

Uber 70.000 Gas-, Kohle- und
kleinere Blockheizkraftwerke
(BHKW) gleichen aktuell den
Strombedarf in Deutschland aus.

Bis spatestens 2038 fallt Kohle
aus dem Energiemix, 2045 folgt
Gas.

Fur die Versorgungssicherheit
sollten Kraftwerke erhalten, erst
auf Erdgas und spater auf H,

umgeristet werden. N
DVGW



https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

Das geplante H,-Kernnetz reicht nicht aus — Gasverteilnetze bleiben systemrelevant

‘ ‘ > Verteilnetz < ‘ ‘

Hz-Kernnetz < 1km 1-3km 3-5km 5-10km

>10km
17.090 19.625 12.698 17164 16.228
installierte elekr. Leistung [MW] 65.71 5
Y zur Studie Quelle: DVGW basierend auf Daten der DBI-Gruppe 1 3

Hﬂm BHKW Gaskraftwerke J’l Braunkohle JISteinkohle

@ Nur 10% der Kraftwerksstandorte und 20% der Kraftwerksleistung
liegen in Nahe (<1km) zum H,-Kernnetz. Dvgv\v



https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

83 % der Kraftwerksstandorte (62 GW) liegen im Bereich des Gasverteilnetzes

Erdgasfernleitungsnetz H,-Kernnetz

Kraftwerke im Bereich des
Verteilnetzes* beim

aktuellen geplanten
Gastransportnetz H,-Kernnetz

= 83% 90%
e 76% 80%

Lokstung 62GW 65GW

*in > 1km Entfernung zum aktuellen Transport- bzw. geplanten H,-Kernnetz

Quelle: DVGW basierend auf Daten der DBI-Gruppe

Enternunginkm @ <1 @ 3-5 @ >10 Erdgas-Fernleitungsnetz Kiometer 0 50 100 200 Quelle: DBI-Datenbank 2023 Y zur Studie ‘\

@®1-3 O5-10 H2-Kemnetz == © DBI-Gruppe 2023 © GeoBasis DE/BKG 2012


https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/bedeutung-der-gasnetze-fuer-kraftwerksversorgung
https://www.dvgw.de/leistungen/publikationen/publikationsliste/wasserstoff-preise-und-kosten-in-der-zukunft

\Was spricht fur die Erhaltung und H,-Umwidmung der Erdgasnetze?

® ©

@

16

Zusammenfassung

Die Rolle der Gasnetze zur Versorgung von Kraftwerken ist von entscheidender Bedeutung — 83 % der
Kraftwerksstandorte in Hohe von 62 GW liegen im Bereich des Gasverteilnetzes

Das geplante H2-Kernnetz reicht nicht aus - nur ein kleiner Teil der Kraftwerksleistung befindet sich nah
genug am geplanten H2-Kernnetz. Gaskraftwerke bleiben wichtig fir die Stromerzeugung — nicht nur als
Back-up. Sie mussen fur Wasserstoff umgertstet und an das H,-Verteilnetz angeschlossen werden. Das
gilt auch fur eine Vielzahl dezentraler BHKW.

Die deutschen Gasnetze kdnnen bis zum Jahr 2045 mit Gberschaubarem Mehraufwand kosteneffizient far
Wasserstoff ertiichtigt werden. Der grol3te Anpassungsbedarf besteht dabei im Bereich der Messtechnik
(zahlerwechsel), der HD-Leitungsumstellung und in der Ertiichtigung von GDRM-Anlagen.

Die Mehrkosten fir die Hp-Transformation des Gasverteilnetzes liegen bis zum Jahr 2045 bei

4 Mrd. € und damit 9 % Uber den Kosten fir die ausschlief3lich regulare Erneuerung der Verteilnetze.
Insgesamt fallen fur Erhalt und Transformation der Gasverteilnetze 47 Mrd. € an, flr den Aufbau des H,-
Kernnetzes inkl. erdgasverstarkender Malinahmen 22 Mrd. €.

Damit steht eine Infrastruktur zur Verfigung, die Gber 9 Mio. Haushalte und Gewerbekunden sowie die
Industrie und Gaskraftwerke mit Wasserstoff versorgen kann. I\

DVGW




Fur Ruckfragen stehe ich gerne
zur Verfugung!

Prof. Dr. Gerald Linke
Vorsitzender des Vorstandes

linke@dvgw.de
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